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5 Ausgeschaumter Hohlkorper und Verfahren zum Verhindern des 
Schaumaustritts an einer Offnung eines auszuschaumenden 

Hohlkdrpers 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein einen ausgeschaumten Hohlkorper, insbesondere 
10 ein Kaltegerategehause, und ein Verfahren zum Verhindern des Schaumaustritts an einer 
Offnung einer Wand eines auszuschaumenden Hohlkorpers,. 

/ - Die Gehause von Kaltegeraten sind ublicherweise aufgebaut aus einer AuRenwand und 
einer einen Kuhlraum im Innern des Kaltegerats begrenzenden Innenwand, die zwischen 
15 sich einen J=JohIraum einschlie&en, der im Laufe der Fertigung des Kaltegerats mit einem 
thermisch isolierenden Schaum ausgefullt wird. Dabei wird das Material, das den Schaum 
bilden soli, in einem dichten, mehr oder weniger flielifahigen Zustand in den Zwischen- 
raum eingespritzt, und das Aufschaumen durch Blasenbildung in dem Material findet zu- 
mindest zum uberwiegenden Teil statt, wenn sich dieses im Zwischenraum befindet. Da- 
20 bei .ist die zu verwendende Materialmenge so zu dosieren, dass das Material im aufge- 
schaumten Zustand den Zwischenraum ausfullt, ohne dass schaumfreie Hohlraume zu- 
ruckbleiben. Der Schaum steht daher im Innern des Zwischenraums unter einem gewis- 
sen Uberdruck und neigt dazu, durch Offnungen der Aulien- oder Innenwand zu entwei- 
chen. Es ist wichtig, das Entweichen des Schaums zu vermeiden, zum einen, weil die 
25 nachtragliche Beseitigung von ausgetretenem Schaum von der Oberflache der Wande 

® des Kaltegerats zeit- und kostenaufwendig ist, zum anderen weil im Falle des Austretens 
von Schaum nicht mehr garantiert werden kann, dass die eingespritzte Materialmenge 
reicht, um den Zwischenraum tatsachlich luckenlos auszuschaumen. 

30 Andererseits wird eine gewisse Anzahl von Offnungen des Gehauses, in der Auften- wie 
der Innenwand benotigt, um daran z.B. ein Turscharnier, Teleskopschienen fur im Innen- 
raum angeordnete Auszuge, etc. montieren zu konnen. 

Alle diese Offnungen mussen vor dem Ausschaumen zeitweilig verschlossen werden. 

35 

Im Falle von Offnungen, die fur die Montage eines Turscharniers vorgesehen sind, ist es 
bekannt, zwischen der Offnung und einem sie umgebenden Abschnitt der Wand einer- 
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5 seits und einem Versteifungsteil, das ein sich mit der Offnung uberdeckendes Loch auf- 
weist, andererseits eine zerstorbare Materialschicht anzubringen, die wahrend des Aus- 
schaumens des Hohlkorpers die Offnung verschlielit, und nach dem Ausschaumen die 
zerstorbare Materialschicht im Bereich der Offnung zu entfernen, urn in der Offnung ein 
Befestigungselement anbringen zu konnen. Da die zerstorbare Materialschicht im allge- 
10 meinen nicht schweilSbar ist, wird eine Schweiliverbindung zum Befestigen des Verstei- 
fungsteils an der Wand in einem Abstand von der zerstorbaren Materialschicht erzeugt. 

Ein Problem bei dieser Vorgehensweise ist, dass das Versteifungsteil und die zerstorbare 
Materialschicht in einem recht fruhen Stadium der Montage des Gehauses an der Wand 
*15 montiert werden mussen, und dass, wenn bei Handhabungsschritten zwischen der Mon- 
tage und dem Ausschaumen die zerstorbare Schicht verrutscht, sie den Austritt von 
Schaum nicht mehr sicher verhindern kann. 

Dieses Problem lielie sich zwar umgehen, indem man die zerstorbare Schicht in einem 
20 eigenen Arbeitsgang befestigt, doch ist dies wiederum mit erhohtem Aufwand und Kosten 
verbunden. 

Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahren zum Verhindern des Schaumaustritts an einer 
mit einem Verstarkungsteil hinterlegten Offnung einer Wand eines Hohlkorpers, das eine 
25 wirksame Sicherung gegen Schaumaustritt mit minimalem Arbeitsaufwand liefert, sowie 
einen fur die Durchfuhrung des Verfahrens geeigneten Hohlkorper anzugeben.. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. 
einen Hohlkorper mit den Merkmalen des Anspruchs 6. 

30 

Indem eine Verbindung zwischen dem Wandabschnitt und dem Verstarkungsteil ohne 
wesentliche Erhitzung der Wand und des Verstarkungsteils, d.h. ohne eine Erhitzung, die 
geeignet ist, die zerstorbare Schicht zu beschadigen, erzeugt wird, wird die Moglichkeit 
geschaffen, die Verbindung so nahe an der Offnung der Wand zu platzieren, dass die 
35 Verbindung selbst dazu beitragen kann, dass die zerstorbare Schicht wahrend der Mon- 
tage des Hohlkorpers an ihrem Platz gehalten wird. Der Abstand der Verbindung von der 
Offnung darf nicht grolier sein als die langste Abmessung der zerstorbaren Schicht. So 
wird in einem gleichen Arbeitsgang, in dem das Verstarkungsteil an der Wand befestigt 
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5 wird, auch die zerstorbare Materialschicht fixiert. Zwar wird ein Verrutschen der zerstorba- 
ren Schicht nicht notwendigerweise ganz verhindert; es wird aber vermieden, dass sie so 
weit verrutscht, dass die Offnung frei wird. 

Vorzugsweise ist der Abstand der Verbindung von der Offnung kleiner, und zwar so, dass 
10 die Verbindung sich durch die zerstorbare Schicht hindurch erstreckt. So ist die Schicht 
gegen jegliches Verrutschen gesichert. 

Die Verbindung wird vorzugsweise durch Vortreiben eines Verbindungskorpers im Bereich 
der zerstorbaren Schicht geschaffen. Da die Verbindung durch Materialverformung erfolgt, 
Ms tritt keine wesentliche Erhitzung auf, daher unterliegt man bei der Auswahl des Materials 
fur die zerstorbare Schicht nur geringen Einschrankungen. 

Die zerstorbare Schicht kann aus einem beliebigen flachigen Material bestehen, das beim 
Beseitigen der Materialschicht im Bereich der Offnung leichter zerstorbar ist als die Wand 
20 oder das Verstarkungsteil selbst. Bevorzugt sind Materialien von geringer Festigkeit, die 
ohne spezielles Werkzeug, am besten mit einem in der Offnung zu montierenden Werk- 
stuck selbst, durchstoSen werden konnen, wie etwa Papier, Kunststoff- oder Metallfolie, 
insbesondere Aluminiumfolie. 

25 Die Verbindung durch Materialverformung kann z.B. eine Niet- oder Clinchverbindung 

sein. 

Eine bevorzugte, wenn auch nicht ausschliedliche Anwendung des Verfahrens ist das 
Ausschaumen von Kaltegerategehausen, insbesondere bei Offnungen, in denen lasttra- 
30 gende Teile wie etwa Teile eines Turscharniers montiert werden sollen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefugten Figuren. Es zeigen: 

35 Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Kaltegerats, zu dessen Herstellung das 

erfindungsgema&e Verfahren anwendbar ist; 



01P4032 
Tho/ir 



5 Fig. 2 einen Schnitt durch eine Stirnleiste des Kaltegerats aus Fig. 1 mit einem 

daran montierten Scharnier; 

Fig. 3 ein vergroliertes Detail von Fig. 2; 

10 Fig. 4 ein anderes Detail eines Kaltegerategehauses, wo das erfindungsgema&e 

Verfahren anwendbar ist; und 

Figs. 5a - e Schritte des erfindungsgemalien Verfahrens. 

'15 Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein Kaltegerat mit einem Gehause 1, an dem 
die vorliegende Erfindung anwendbar ist. Das Gehause 1 umfasst eine AuRenwand, die 
aus mehreren Seitenwandplatten 2 und einer Innenwand 3 aufgebaut ist, die im Bereich 
der Vorderseite 4 des Gehauses uber mit den Seitenwandplatten 2 einteilig verbundene 
Randstreifen 5, sowie sich quer uber die Vorderseite 4 erstreckende Stirnleisten 6, 7 ver- 
20 bunden sind. 

Scharniere 8, die zwei Turen 9, 10 tragen, sind jeweils an den Stirnleisten 6, 7 ver- 
schraubt. 



25 Fig. 2 zeigt einen horizontalen Schnitt durch den vorderen Bereich des Gehauses 1 in 
Hohe eines Scharniers 8. Das freie Ende des Randstreifens 5 ist zu einer Klammer 1 1 
geformt, in der die Stirnleiste 6 gehalten ist. Die Stirnleiste 6 setzt sich zusammen aus 
einem aulieren Sichtblech 12, einem Verstarkungsteil 13, in dem Gewindeschafte 14 zur 
Aufnahme von (nicht dargestellten) Schrauben zur Befestigung des Scharniers 8 ausge- 

30 bildet sind, sowie eine Schicht 15 aus einem zerstorbaren Material wie Papier, Kunst- 
stofffolie oder Metallfolie, die sich zwischen dem Sichtblech 12 und dem Verstarkungsteil 
13 erstreckt und die in dem in der Fig. gezeigten Zustand vor der Montage der Schrauben 
zu deren Durchfuhrung vorgesehene Offnungen 16, 17 im Sichtblech 12 bzw. Verstar- 
kungsteil 13 verschliefJt. Diese Struktur ist deutlicher zu erkennen in Fig. 3, die einen 

35 Endabschnitt der Stirnleiste 6 in vergroftertem MafSstab zeigt. An zwei Stellen ist ein (in 
der Fig. uberdimensionierter) kegelstumpfformiger Verbindungskorper 18 einteilig aus 
dem Sichtblech 12 der Stirnleiste 6 geformt und unter Mitnahme eines Stucks 19 der zer- 
storbaren Schicht 15 in das Material des Verstarkungsteils 13 vorgetrieben. Da der Ver- 
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5 



5 bindungskorper 18 einen kegelformig aufgeweiteten Kopf aufweist, halt er den Verbund 
aus Sichtblech 12, Schicht 15 und Verstarkungsteil 13 fest zusammen. Auf die Herstel- 
lung des Verbindungskorpers 18 wird mit Bezug auf Fig. 5 noch eingegangen. 

Fig. 4 zeigt in einem horizontalen Schnitt den Vorderabschnitt einer Seitenwandplatte 2 
10 mit Randstreifen 5 und Klammer 11 nach einer abgewandelten Ausgestaltung. Hier ist im 
Vergleich zur Ausgestaltung der Fig. 2 der Randstreifen 5 verbreitert, so dass die Klam- 
mer 1 1 nicht mehr die Seitenwandplatte 2 beruhrt, sondern von dieser durch einen Zwi- 
schenraum getrennt ist, in dem ein Verstarkungsteil 20 mit einem angeformten Gewinde- 
schaft 14 angeordnet ist, der vorgesehen ist, urn eine Schraube zur Verankerung eines 
l * ' 15 Turscharniers aufzunehmen. Beiderseits der fur die Schraube vorgesehenen Offnung 21 
des Randstreifens 5 sind in entsprechender Weise wie in Fig. 3 Verbindungskorper 18 in 
das Verstarkungsteil 20 vorgetrieben. 

Die Fig. 5a bis e veranschaulichen die Erzeugung dieser Verbindungskorper. 

20 

Fig. 5a zeigt einen Abschnitt einer metallischen Wand 25, bei der es sich z.B. urn die 
Stirnleiste 6 aus Fig. 3 oder den Randstreifen 5 aus Fig. 4 handeln konnte, mit einer darin 
gebildeten Offnung 26. Ein Verstarkungsteil 27, ebenfalls mit einer Offnung 28, soil zur 
Verstarkung der Wand 25 an dieser angebracht werden. Zwischen beiden ist eine Schicht 
25 15 aus zerstorbarem Material gezeigt. 

k 

~ Diese drei Teile werden, wie in Fig. 5b gezeigt, in Kontakt miteinander gebracht, und ein 

Stempel 29 und eine Matrize 30 werden einander gegenuberliegend an der Wand 25 und 
dem Verstarkungsteil 27 positioniert. Der Stempel 29 tragt einen kegelstumpfformigen 
30 Dorn 31; die Matrize 30 weist eine komplementare Aussparung 32 von im wesentlichen 
zylindrischer Form mit einer am aulieren Rand ihres Bodens gebildeten ringformigen Ver- 
tiefung 33 auf. Beim Gegeneinanderfahren von Stempel und Matrize wird das Material der 
Wand 25 und des Verstarkungsteils 27 verformt, wobei zunachst Material des Verstar- 
kungsteils 27 in Kontakt mit dem zentralen Bereich des Bodens der Aussparung 32 ge- 
35 langt. Beim weiteren Schliefcen von Stempel und Matrize wird das Material vor der Spitze 
des Dorns 31 in radialer Richtung auseinander getrieben, um die ringformige Vertiefung 
33 auszufullen, wodurch sich, wie in Fig. 5c gezeigt, aus dem Material der Wand 25 im 
Innern des Verstarkungskorpers 27 der oben erwahnte Verbindungskorper 18 mit einem 
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zur Matrize 30 hin breiter werdenden Kopf bildet, der eine unlosbare Verbindung zwisch'en 
der Wand 25 und dem Verstarkungsteil 27 schafft. Da sich der Verbindungskorper 18 
durch die zerstorbare Schicht 15 erstreckt, ist diese gegen Verrutschen gesichert. 



Dieses Verbindungsverfahren wird auch als Clinchen bezeichnet. 

10 

In Teil c der Fig. 5 ist zwar jeweils nur eine einzelne Clinchverbindung gezeichnet, es ver- 
steht sich aber, dass in der Umgebung der Offnung 26 so viele Clinchverbindungen gebil- 
det werden konnen, wie notig, urn das Verstarkungsteil 27 hinreichend an der Wand 25 zu 
befestigen. 

15 

Andere Moglichkeiten, die Wand 25 und das Verstarkungsteil 27 bei gleichzeitiger Befes- 
tigung der Schicht 15 miteinander zu verbinden, sind die Verwendung von Nieten Oder 
Schrauben als Verbindungskorper. 

20 Nach dem Zusammenfugen der Wand 25, des Verstarkungsteils 27 und der Schicht 15 
wird diese in nicht gezeigter Weise mit anderen Teilen zu einem Hohlkorper wie insbe- 
sondere dem Gehause eines Kaltegerats zusammengefugt. Beim nachfolgenden Aus- 
schaumen des Hohlkorpers versperrt die Schicht 15 die Offnung 26, so dass, wie Fig. 5d 
zeigt, ein Durchtritt des Schaums 34 durch die Offnung 26 ausgeschlossen ist. 

25 

Sobald der Schaum 34 hinreichend abgebunden ist, so dass er bei einer Zerstorung der 
Schicht 15 nicht mehr austritt, kann man die Schicht 15 im Bereich der Offnung 26 mit 
einem zur Montage in der Offnung 26 vorgesehenen Befestigungselement wie etwa einer 
in Fig. 5e schematisch dargestellten Schraube 35 durchstoGen, urn z.B. einen Teil 36 ei- 
30 nes Turscharniers an der Wand 25 festzuschrauben. 



Bei den hier beschriebenen Bespielen ist immer davon ausgegangen worden, dass der 
Verbindungskorper von der Auftenseite des Hohlkorpers in ein im Innern befindliches 
Verstarkungsteil vorgetrieben wurde. Dies hat den Vorteil, dass an der AuBenseite des 
35 Hohlkorpers keine Vorsprunge entstehen, die die Befestigung eines Werkstucks an der 
Oberflache behindern konnten. Selbstverstandlich kann der Verbindungskorper aber auch 
von der Innenseite her vorgetrieben werden. Ein dann eventuell an der AuBenseite ent- 
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stehender Vorsprung kann dann z.B. als eine Verdrehsicherung eines an der Aulienseite 
zu befestigendes Werkstucks dienen. 



8 



Patentanspruche 

Verfahren zum Verhindern des Schaumaustritts an einer Offnung (26) einer 
Wand (25) eines auszuschaumenden Hohlkorpers, mit den Schritten: 

Anbringen einer zerstorbaren Materialschicht (15) zwischen der Offnung 
(26) des Hohlkorpers und einem sie umgebenden Abschnitt der Wand (25) einer- 
seits und einem Verstarkungsteil (27), das ein sich mit der Offnung (26) uberde- 
ckendes Loch (28) aufweist, andererseits, 

Ausschaumen des Hohlkorpers, 

Beseitigen der zerstorbaren Materialschicht (15) im Bereich der Offnung 

(26), 

dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Ausschaumen wenigstens eine Verbin- 
dung zwischen dem Abschnitt der Wand (25) und dem Verstarkungsteil (27) oh- 
ne wesentliches Erhitzen der Wand oder des Verstarkungsteils in einem Abstand 
von der Offnung geschaffen wird, der kleiner als die langste Abmessung der zer- 
storbaren Schicht ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung 
durch die zerstorbare Schicht (15) hindurch getrieben wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin- 
dung durch Vortreiben eines Verbindungskorpers (18) von der Wand (25) in das 
Verstarkungsteil (27) oder umgekehrt geschaffen wird. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungskor- 
per (18) von der Wand (25) in das Verstarkungsteil (27) vorgetrieben wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass als zerstorbare Schicht (15) wenigstens eine Lage aus Papier, Kunststoff- 
oder Metallfolie verwendet wird. 
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5 6. Ausgeschaumter Hohlkorper mit einer Wand (25), in der eine Offnung (26) gebH- 
det ist, einem Verstarkungsteil (27), das ein sich mit der Offnung (26) uberde- 
ckendes Loch (28) aufweist, und einer zwischen der Wand (25) und dem Ver- 
starkungsteil (27) angeordneten zerstorbaren Schicht (15), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Wand und das Verstarkungsteil (27) durch eine ohne wesent- 
10 liches Erhitzen der Wand und/oder des Verstarkungsteils geschaffene Verbin- 

dung verbunden sind und dass der Abstand der Verbindung von der Offnung 
klein genug gewahlt, dass ein Freiwerden der Offnung durch Kontakt der zerstor- 
baren Schicht mit der Verbindung ausgeschlossen ist. 

™> 15 7. Hohlkorper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung sich 
durch die zerstorbare Schicht (15) erstreckt, 

8. Hohlkorper nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin- 
dung eine Niet- oder Clinchverbindung ist. 



20 



Hohlkorper nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass er 
das Gehause (1) eines Kaltegerats ist. 



25 



Hohlkorper nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (16, 21) 
in einer Vorderseite (4) des Gehauses (1) angebracht ist und fur die Montage ei- 
nes Scharniers (8) vorgesehen ist. 



01P4032 
Tho/ir 

Fig. 1 



01P4032 
Tho/ir 



Fig. 2 
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5 ZUSAMMENFASSUNG 

(Ausgeschaumter Hohlkdrper und Verfahren zum Verhindern des Schaumaustritts 
an einer Offnung eines auszuschaumenden Hohlkorpers) 

10 Zum Verhindern des Schaumaustritts an einer Offnung (26) einer Wand (25) eines 
auszuschaumenden Hohlkorpers wird eine zerstorbare Materialschicht (15) zwischen der 
Offnung (26) des Hohlkorpers und einem sie umgebenden Abschnitt der Wand (25) 
einerseits und einem Verstarkungsteil (27), das ein sich mit der Offnung (26) 
uberdeckendes Loch (28) aufweist, andererseits angebracht, eine Verbindung zwischen 

15 dem Abschnitt der Wand (25) und dem Verstarkungsteil (27) wird ohne wesentliche 
Erhitzung der Wand und des Verstarkungsteils in geringem Abstand von der Offnung 
geschaffen, der Hohlkorper ausgeschaumt und die zerstorbare Materialschicht (15) im 
Bereich der Offnung beseitigt. 

20 Fig. 5d 
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Figur zur Zusammenf assung 



25 18 



15 26 



